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1. Efectos de la variabilidad climéatica en Puno

SENAMHI difunde informacién sobre
sequias y lluvias en Puno

[2) REPORT from Government of Peru

Published on 28 Aug 2017 — View Criginal [

Autoridades regionales y locales de Puno ligadas a la gestion de riesgo de desastres del
departamento altiplanico participaron este martes 29 de agosto en el taller "Preparandonos ante las
Iluvias y sequias en Puno'.

Esta actividad, que tuvo por finalidad contribuir a fortalecer las acciones multisectoriales de prevencién y
preparacién ante lluvias v sequias en la regién, se llevé a cabo en el auditorio del Colegio de Ingenieros del Perd -
Consejo Departamental Puno.

Al taller acudieron representantes de la Direccién Desconcentrada del Instituto Nacional de Defensa Civil (NDECT)
Puno, Centro de Operaciones de Emergencia Regional Puno, Gobierno Regional de Puno, Direccién Regional de

Salud, Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, Junta de Usuarios, Municipalidades Distritales,
Direccién Regional Agraria Puno, entre otros.

| Ministerio de Salud

Minsa supervisa acciones de plan de prevencion
frente a heladas y friaje en Puno y Loreto

Nota de Prensa

Se intensifican actividades ante bajas temperaturas.

Fotos: Minsa

18 de junio de 2018-10:24 a.m.

El Ministerio de Salud (Minsa) superviso las acciones del plan de prevencion que se vienen
implementando en los departamentos de Puno y Loreto frente a las heladas y friaje que se

presentan durante la temporada de bajas temperaturas.

América Noticias » Actualidad » 24.07.2018 f

Puno: ganado muere por falta de
alimentos en zonas afectadas por

heladas

El alcalde de Carabaya aseguro que hay un proyecto
aprobado para atender estos casos pero que ho se
implementa por falta de presupuesto

REPORTE COMPLEMENTARIO N° 987 - 15/04/2019 / COEN - INDECI / 12:10 HORAS
(Reporte N° 02)

DESLIZAMIENTO EN EL DISTRITO DE
ASILLO - PUNO

I. HECHOS:

El 21 de marzo de 2019, a las 10:30 horas, a ia de las fuertes i i pluviales
se produjo el deslizamiento de tierra y piedra que causé dafios en la via de comunicacién km
26+000 del tramo Ayaviri - Asillo, distrito de Asillo, provincia de Azangaro.

Il. UBICACION:
DEPARTAMENTO | PROVINCIA | DISTRITO
PUNO AZANGARO ASILLO

Ill. MAPA SITUACIONAL:

"La adaptacion a la sequia y a otros eventos climaticos extremos es fundamental para el desarrollo de una agricultura sustentable, sobre
todo pensando en los impactos que estos fendmenos tienen sobre los pequenos productores y en la necesidad de enfrentar el cambio
climatico", comento6 Alan Bojanic, Representante Regional a.i. de la FAO para América Latina y el Caribe.

http://www.fao.org/americas/noticias/ver/es/c/229490/



http://www.fao.org/americas/noticias/ver/es/c/229490/

2. Definicion de Riesgo Agroclimatico (CIIFEN, 2017)

Probabilidad de que ocurran pérdidas de produccion (o de calidad) en una actividad
agropecuaria por efecto de fendmenos climaticos (sequias, heladas, inundaciones,
granizadas, nevadas)

Los daios ocasionados por un determinado fendmeno climatico depende de parametros
propios del cultivo y de su entorno, siendo uno de los principales, el estado de
crecimiento de los cultivos (fase fenoldgica).

Riesgo Agroclimatico en los Paises Andinos
El proyecto fue realizado del 2007 hasta inicios del 2009 por el Centro Internacicnal para la Investigacion del Fenémeno de El Nific en el
marco del proyecto ATN/OC 10064-RG “Informacién Climatica Aplicada a la Gestién de Riesgo en los Paises Andinos™ , financiado por el

Banco Interamericano de Desarrollo, BID, bajo la iniciativa de Bienes Publicos Regionales (2006)

Se elaboraron mapas de riesgo agroclimatico en zonas piloto de Bolivia, Chile, Colombia, Ecuador, Pend y Venezuela:

Pais Zona Piloto Cultivos La estimacién del riesgo imatico en los paises se realizé
con la i on de la it que pel i
Bolivia Region Altiplano Papa, haba y quinua variables basicas para el calcule del riesgo. En cada area de
. L estudio se realizaron adecuaciones de algunas de las vanables
iz REQIEH i Valpara =0 Lanezs eaiic propuestas con el fin de obtener resultados ajustados a la realidad
Colombia Bogota y Tolima Flores y arroz local. A pesar de ser un esti fona una f i lenta de
apoyo para la toma de decisiones para el sector agricola, por lo
Ecuador Guayas, Manabiy Los Maiz, arroz y soya que esta metodologia sirve para tener una primera aproximacién
Rios del riesgo agroclimatico y debe tener i v ajustes
segin sea requerido.
Perd  Valle Mantaro Papa, maiz y alcachofa
Venezuela Estado Portuguesa Arroz, maiz, ajonjoli y
sorgo

AREAS DE INTERES




3. MODELO MATEMATICO Y CONCEPTUAL DEL RIESGO
AGROCLIMATICO

RIES = AMENA EXPOSIC SUSCEPTIBILI CAPACIDAD
GO ZA ION DAD DE
RECUPRERAC
VARIABLES DEL RIESGO ION
AGROCLIMATICO
AMENA TIEMPO: PREDICCION, EXPOSICION DEL SUSCEPTIBILIDAD RESILIENCIA DEL
ZAS AFECTACION Y DEL SECTOR SECTOR AGRICOLA
CLIMATI RECUPERACION AGRICOLA
CAS VARIABLES DEL RIESGO
SOCIOEC?N(’)MICO
AMENA TIEMPO: PREDICCION, EXPOSICION DEL SUSCEPTIBILIDAD RESILIENCIA DEL
ZAS AFECTACION Y DEL SECTOR SECTOR
CLIMATI RECUPERACION POBLACIONAL SOCIOECONOMICO SOCIOECONOMIC
CAS o
AMENAZAS CLIMATICAS
ANOMALIAS DE LA ANOMALIAS DE LAS ANOMALIAS DE LAS INCREMENTOS DE PLAGAS
PRECIPITACION TEMPERATURAS TEMPERATURAS Y ENFERMEDADES
* MI'NlMAS MAXLMAS ¢

PRONOSTICO DE

PRONOSTICO DE

PRONOSTICO DE

ESCENARIOS DE

PRECIPITACION TEMPERATURAS TEMPERATURAS INCIDENCIA DE PLAGAS Y
¢ MI'NlMAS MAXlMAS ENFERI\iEDADES
MENSUAL, MENSUAL, MENSUAL, UMBRALES ECONOMICOS
BIMENSUAL, BIMENSUAL, BIMENSUAL, (TABLAS DE AFECTACION)
TRIMESTRAL TRIMESTRAL TRIMESTRAL




AMENAZAS CLIMATICAS

4. CARACTERIZACION DE AMENAZAS CLIMATICAS

l

ANOMALIAS DE LA
PRECIPITACION

l

PRONOSTICO DE
PRECIPITACION

l

MENSUAL,
BIMENSUAL,
TRIMESTRAL

l

ANOMALIAS DE LAS

TEMPERATURAS
MINIMAS

l

PRONOSTICO DE
TEMPERATURAS
MiNIMAS

l

MENSUAL,
BIMENSUAL,
TRIMESTRAL

l

ANOMALIAS DE LAS

TEMPERATURAS
MAXIMAS

l

PRONOSTICO DE
TEMPERATURAS
MAXIMAS

l

MENSUAL,
BIMENSUAL,
TRIMESTRAL

l

INCREMENTOS DE
PLAGAS Y
ENFERMEDADES

l

ESCENARIOS DE
INCIDENCIA DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES

l

UMBRALES ECONOMICOS
(TABLAS DE AFECTACION)




5. Caracterizacion del riesgo agroclimatico para el cultivo de papay quinua en Puno.
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Mapas de sequias en los escenarios El Nifilo 1982-1983 y El Nifio 1997-1998

MAPA N ° 15: ESCENARIO DE SEQUIA FEN 1982-1983 MAPA N ° 16: ESCENARIO DE SEQUIA FEN 1997-1998
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Fuente: Gobierno Regional de Puno. (2016). Plan Regional de Gestion
del Riesgo de Desastres - Puno 2016 al 2021.




Mapas de precipitacion acumulada El Niflo 1982-1983 y El Nifio 1997-1998

MAPA N ° 17: PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL FEN 1982-1983 MAPA N ° 18: PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL FEN 1997-1998
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Fuente: Gobierno Regional de Puno. (2016). Plan Regional de Gestion

del Riesgo de Desastres - Puno 2016 al 2021.




Mapas de peligros por nevadas y granizadas

MAPA N © 20: PELIGROS POR NEVADAS MAPA N ° 23: PELIGROS POR GRANIZADAS
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Fuente: Gobierno Regional de Puno. (2016). Plan Regional de Gestion
del Riesgo de Desastres - Puno 2016 al 2021.
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Mapas de exposicion de poblacién

MAPA N ° 26: EXPOSICION DE POBLACION

Fuente: Gobierno Regional de Puno. (2016). Plan Regional de Gestion
del Riesgo de Desastres - Puno 2016 al 2021.




Vulnerabilidad por potencial agricola y pecuario

MAPA N ° 37: FRAGILIDAD POR POTENCIAL AGRICOLA MAPA N ° 36: FRAGILIDAD POR POTENCIAL PECUARIO
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Fuente: Gobierno Regional de Puno. (2016). Plan Regional de Gestion
del Riesgo de Desastres - Puno 2016 al 2021.




MODELO DEL ANALISIS MULTI-PELIGRO DE LOS MAPAS DE INGENIERIA
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Fuente: Gobierno Regional de Puno. (2016). Plan Regional de Gestion
del Riesgo de Desastres - Puno 2016 al 2021.




MAPA DE PELIGROS DEL DEPARTAMENTO DE PUNO (2003-2015)
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Fuente: Gobierno Regional de Puno. (2016). Plan Regional de Gestion del Riesgo de Desastres - Puno 2016 al 2021.




6. Escenarios para eventos extremos en sierra y selva y valores criticos y éptimos de

temperatura para papa y quinua

Escenario 1

Bajas temperaturas
Granizadas
Nevadas (Heladas)

Escenario 2

e Viento
e Lluvia (Friaje)

e Bajas temperaturas

11 Departamentos - Sierra

Ancash, Apurimac, Arequipa,
Ayacucho, Cusco, Lima,
Huancavelica, Huanuco, Junin,

Pasco, Puno.

3 Departamentos - Selva

Loreto, Madre de Dios y Ucayali

TEMPERATURA CRITICA DEL | TEMPERATURA OPTIMA DEL
CULTIVO CULTIVO
CULTIVO | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Temperatura
Critica Critica Optima Optima
Maxima (°C) | Minima (°C) | Maxima (°C) | Minima (°C)
Papa 19 7 15 10
Quinua 26 -1 16 9

Fuente: SENAMHI, 2003




7. Puno: cultivo de papa superificie cosechada, produccion y rendimiento
(1997-2017)

o Quinua: produccion (rln;l; ;l;lg:(;rﬁcie cosechada (ha) |
1997 40190 262249 6525 s00000
1998 45115 306958 6804 oo
1999 39380 344748 8754 -
2000 42641 397062 9312 oot
2001 37142 310495 8360 e SR COMCUADA ()
2002 47099 479644 10184 200000
2003 46670 477741 10237 oo
2004 46928 433100 9229 0
2005 48354 503857 10420 FE88E8 82588888828 8838¢88
2006 48741 481736 9884
2007 49119 486310 9901 pape:rendimiento (ks/he)
2008 48341 465046 9620
2009 49897 506227 10145 ey
2010 51744 575913 11130 Ty
2011 51780 588819 11372
2012 51429 567612 11037 =/ — reomEnTo e
2013 55532 643035 11580
2014 57208 669492 11703
2015 58937 721619 12244
2016 59695 691785 11589 S S — T — —
2017 59711 742924 12442 £ 8488858885888 58E8E8E8¢E¢E8E 8 E




8. Puno: cultivo de quinua superificie cosechada, produccion y rendimiento

(1997-2017)

Superficie Produccién | Rendimiento EE Papa: produccion (TM) y superficie cosechada (ha)

Afos cosechada (T™M) (kg/ha) 10000 19972017 .
(ha) v

1997 17195 14173 824
1998 19487 17663 906 |7
1999 17915 16649 929 [ o et s
2000 20526 19852 967 RRPAVAN Froduccen ()
2001 18717 15484 827 0 S
2002 22206 24902 1121
2003 22602 24542 1086
2004 22485 22102 983 resszszzssssgsgzzzogs
2005 23343 27719 1187 222 RIS IIRRI_II_IRIER
2006 23821 24652 1035 Rendimiento (ke/ha)
2007 23966 25667 1071
2008 23385 22691 970
2009 26095 31160 1194 /\/\ / \
2010 26342 31951 1213 - /\/\ wm Y Vo Ve
2011 27337 32740 1198 s0 | “8
2012 27445 30179 1100 ” — Rendimient (/e
2013 29886 29331 981
2014 32261 36158 1121 -
2015 34167 38221 1119 200
2016 35694 35166 985 - |
2017 35269 39610 1123




9. Efecto de las heladas en |la produccidon de papa nativa
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Senamhi

Lagunos

En general, tanto granizadas como heladas son los principales factores que pueden
afectar la produccion de papas nativas. Segun Carazas (2014), esta ultima se ha
reducido en promedio de 50 a 60 %, cifras que pueden aumentar si el momento del
evento adverso ocurre al inicio de la floracion. Esta etapa esta asociada al inicio de la
tuberizacion y es un momento critico para el cultivo, pues llega a perder la cobertura
foliar y se impide el llenado del tubérculo.




10. Boletines de riesgo agroclimatico — DAM/SPA

voL | voL|
EDICION IV

RIESGO AGROCLIMATICO
ARROZ

ABRIL2019

RIESGO AGROCLIMATICO
CAFE

ABRIL2019

£ Sintesis Sintesis

la costa r
riesgo bajo del
precipitaciones e:
a lo normal. Las temperaturas

te, predominaria El riesgo durante el mes de abril
ido a que las ) presentaria diverses escenarios
ian cercanas para el cultivo de café.

miaxima y minima estarian entre Y En la selva norte, predominarian
valores normales e infericres a 4 escenarios de riesgo entre muy
lo normmal, lo cual favoreceria la bajo y medio, debido a que
o etapa de floracié:

se presentarian condiciones
E de precipitacion  inferioras  y
condiciones de  temperatura

voL | méximay minima entre normales

EDICION IV y ligeramente superiores. Sin

RIESGO AGROCLIMATICO
MAIZ

ABRIL 2019

embargo, en algunas localidades
de San Martin  predominaria
riesgo  agroclimitico  medio
debido a la presencia de lluvias
por debajo de sus nomnales;
las i

Sintesis

El presente analisis de riesgo
agroclimatico para el cultivo de
maiz considera les siguientes
tipes: amarillo dure, amilicec,
chocloy forrajero. .

VoL |
EDICION IV

RIESGO AGROCLIMATICO
) CACAO

Rissqo agroclimitico arrax

avri 201 Riesqo agrocumteo cate

. VoLl L] ] ABRIL 2019
- ' EDICION IV
[ RIESGO AGROCLIMATICO ]
= PAPA e

Sintesis

T e

“RERIL 2019
v Bl Bl ) €l riesgo agroclimatico, durante
el mes de abril, se incrementaria
> ligeramente debide a  que

L, las lluvias disminuirian en la
y amazonia lo cual retrasaria la
maduracién de las mazorcas.

‘é, o £ Sintesis

1 prondstico de riesgo agrodimético para el
- mes de abril 2019 indica que gran parte de
z0nas productoras de la sierra norte, sierra sur
yel altiplano, el riesgo para el cultivo de papa
se disminuiria a un nivel bajo con respecto al
mes de marzo, debido a que, en este period

la mayoria de los sembrios se encontrarian

En la amazonia de la regisn
Cajamnarca, asi como también
en las regiones Amazonas y San
Martin el riesgo agroclimatica
estaria entre bajo v alte. En

regiones  predominaria

Riesgo agroclimitico maiz 3 " de fructificacion, la
oo e i finalizando la fase de maduraciér; y las e podria extenderse
i condiciones térmicas de  nommales a debido a Ia disminucién de las

ligeramente cdlidas y lluvias de normales
a inferiores a su promedio que se preven,
acelerarian la maduracion de los tubérculos
y favorecerian las labores de cosecha. Sin
embargo, en algunos sectores donde se
espera lluvias abundantes, podrian retrasar la
maduracién y ocasionar problemas sanitarios.

precipitaciones.

En San Mal predominaria
el riesgo agroclimatico medio
debido a la di ion de la
temperatura diurnay nocturna lo
cual podria provocar la caida de
/ flores y frutos

smin

Asimisio, en las zonas productoras de la
siema central, el riesgo agroclimatico de
papa disminuiria a un nivel bajo con relacién
al mes de marzo, ya que la mayoria de las
plantaciones se encontrarian en maduracién
sin embargo, las temperaturas célidas y lluvias L X

[—
abundantes, especialments &n a 20na norte P

{ En la region Huanuco, se
p presentaria riesge agroclimatica
bajo, debidoaque la temperatura
¥ la hume
valores normales.

estarian entre sus

Senarg

y oriental podrian favorecer la presencia de - >
" o enfermedadesy plagas. - b A
i - - <
e .
- [ ——
'® Covtrminmnsuin Moo

Prévima Actuslizaciérs maye de 2018

nn Senamhi [Ex Peru Prmero |
e
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11. Boletin de riesgo agroclimatico — DZ 13

DIRECCION ZONAL 13

BOLETIN DE PRONOSTICO DE RIESGO AGROCLIMATICO
PARA LOS CULTIVOS DE QUINUA Y PAPAEN LA

VERTIENTE DEL LAGO

TITICACA - PUNO PERU
TRIMESTRE ABRIL - JUNIO 2019

MAPA N* 01
Porcentajes de riesgo agroclimatico — Cultivo Quinua

MAPA N* 02
Categorias de riesgo agroclimatico — Cultivo Quinua

El mapa 01 muestra los porcentajes de riesgo entre
34% a 88% para el presente trimestre (Abril - Junio
2019); habiendo empezado la siembra de quinua en
octubre. Actualmente los cultivos se encuentran en
las fases fenolégicas de grano lechoso, grano
pastoso y maduracion; sobre todo en la etapa de
grano lechoso es alli donde podria ser afectado por
bajas yde g

)y por i en la zona
circunlacustre de las provincias de Chucuito, El
Collao, Puno, San Romén, Huancané, Moho, Putina,
Azangaro, Lampa y Melgar, situacion a tomar en
cuenta con algunas practicas culturales como la
quema de rastrojos controlada en los contornos de la
parcela y para mitigar la granizada con activar los
cohetes de arranque lo vienen haciendo en alguna
comunidades desde hace mucho tiempo.

iras

El mapa 02, Igualmente muestra tres categorias de
riesgo agroclimatico entre medio (color verde). en
parte de los distritos de Pizacoma, Huacullani, Juli,
llave, Acora, Puno, Paucarcolia, Atuncolla, Caracoto,
Juliaca, Taraco, Saman, Huancané, Moho, Putina,
Pucara, Asillo, Azangaro, Orurillo, Nufioa, Mufiani;
moderadamente alto (color amarilio) en parte de los
distritos de Vilgue Chico y Huancané; muy alto (color
rojo) algunos puntos de los distritos de Cabana,
Cabanillas, Arapa, Chupa, Calapuja y Pedro
Vilcapaza, cuando los cultivos se encuentran en las
fases fenol6gicas de grano lechoso, grano pastoso y
maduracién por bajas temperaturas y eventuales
granizadas, situacién a tomar en cuenta con labores
culturales tradicionales

Programa Presupuestal 068-PREVAED
Reduccion de Vulnerabilidad

Y atencién de emergencias
Por desastres naturales.

de los Impactos de la Variabilidad y Camblo Climético en los cultivos de quinua y pap

Vol. 03 Boletin* 26, Abril 2019

MAPA N* 01
ksl Porcentajes de riesgo agrocimatico - Cultivo Papa

MAPAN® 02
Categorias de riesgo agroclimatico — Cultivo Papa

El mapa 01 muestra los porcentajes de riesgo de 13%
a 45% para el presente trimestre (abril, mayo y junio
2019); i pezado la sif de papa entre
octubre y noviembre. Actualmente los cultivos se
encuentran en la fase fenolégica de maduracion; es
alli donde podria ser afectado por bajas temperaturas
heladas) y por i en algunos
distritos de las provincias de Chucuito, Chucuito, El
Collao, Puno, San Romén, Huancané, Moho, Putina,
Azangaro, Lampa y Melgar, situacién a tomar en
cuenta con algunas practicas culturales como la
quema de rastrojos en forma controlada en los
contornos de la parcela; y para mitigar la granizada
con activar los cohetes de arranque lo que vienen
haciendo en algunas comunidades desde hace mucho
tiempo.

El mapa 02, tres de
riesgo agroclimatico entre medio (color amarilio) en
parte de los distritos de Huancané, Chupa, y
Calapuja; Moderadamente alto (color rojo), en parte
de los distritos de Cabana, Cabanillas, Arapa,
Calapuja, Chupa, Pedro y Huatasani; muy bajo (color
azul) en parte de los distritos de Huacullani,
Conduriri, Juli, llave, Acora, Plateria, Puno,
Paucarcolla, Atuncolla, Vilgue, Capachica, Pusi,
Caracoto, Juliaca, Taraco, Saman, Huancané, Moho,
Rosaspata, Putina, Pucara, Asillo, Azangaro, Orurillo,
Nufioa, Mufiani , cuando los cultivos se encuentran
en plena maduracion por bajas temperaturas y
eventuales granizadas, situacion a tomar en cuenta
con labores culturales tradicionales




12. CONCLUSIONES

v Las temperaturas 6ptimas para el desarrollo del cultivo de papa, oscilan entre 10°
a 15° C. El crecimiento del tubérculo se detiene bruscamente por debajo de los 7 °
C y por encima de los 19° o 25° C. En general, se necesita una temperatura
nocturna inferior a 15° C para la iniciacion del tubérculo.

v' Unas condiciones frias en el momento de la siembra motivan una lenta
germinacion que puede ampliar el periodo vegetativo. La papa es relativamente
sensible a los déficit de agua. Para lograr rendimientos 6ptimos el agua total
disponible en el suelo no debe agotarse mas de un 30 a un 50 por ciento.

v' Los factores climaticos muestran una tendencia negativa creciente (aumento de
veranillos), y el efecto en la produccion y rendimiento de quinua son negativos
principalmente en los Ultimos anos, ya que a medida que se eleva la temperatura
sobrepasando el umbral 6ptimo del cultivo, la produccion y rendimiento de quinua
se reduce.
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