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"La adaptación a la sequía y a otros eventos climáticos extremos es fundamental para el desarrollo de una agricultura sustentable, sobre

todo pensando en los impactos que estos fenómenos tienen sobre los pequeños productores y en la necesidad de enfrentar el cambio

climático", comentó Alan Bojanic, Representante Regional a.i. de la FAO para América Latina y el Caribe.

http://www.fao.org/americas/noticias/ver/es/c/229490/

1. Efectos de la variabilidad climática en Puno

http://www.fao.org/americas/noticias/ver/es/c/229490/


2. Definición de Riesgo Agroclimático (CIIFEN, 2017)

Probabilidad de que ocurran pérdidas de producción (o de calidad) en una actividad
agropecuaria por efecto de fenómenos climáticos (sequías, heladas, inundaciones,
granizadas, nevadas)
Los daños ocasionados por un determinado fenómeno climático depende de parámetros
propios del cultivo y de su entorno, siendo uno de los principales, el estado de
crecimiento de los cultivos (fase fenológica).



3. MODELO MATEMÁTICO Y CONCEPTUAL DEL RIESGO 

AGROCLIMÁTICO

VARIABLES DEL RIESGO 
AGROCLIMÁTICO

AMENA
ZAS 

CLIMÁTI
CAS

EXPOSICIÓN DEL 
SECTOR 

AGRÍCOLA

SUSCEPTIBILIDAD 
DEL SECTOR 
AGRÍCOLA

RESILIENCIA DEL 
SECTOR AGRÍCOLA

TIEMPO: PREDICCIÓN, 
AFECTACIÓN Y 

RECUPERACIÓN

AMENAZAS CLIMÁTICAS

ANOMALÍAS DE LA 
PRECIPITACIÓN

ANOMALÍAS DE LAS 
TEMPERATURAS 

MÍNIMAS 

ANOMALÍAS DE LAS 
TEMPERATURAS 

MÁXIMAS

INCREMENTOS DE PLAGAS 
Y ENFERMEDADES 

PRONÓSTICO DE  
PRECIPITACIÓN

PRONÓSTICO DE  
TEMPERATURAS 

MÍNIMAS 

PRONÓSTICO DE  
TEMPERATURAS 

MÁXIMAS

ESCENARIOS DE 
INCIDENCIA DE PLAGAS Y 

ENFERMEDADES

MENSUAL, 
BIMENSUAL, 
TRIMESTRAL

MENSUAL, 
BIMENSUAL, 
TRIMESTRAL

MENSUAL, 
BIMENSUAL, 
TRIMESTRAL

UMBRALES ECONÓMICOS
(TABLAS DE AFECTACIÓN)

RIES

GO

AMENA

ZA

EXPOSIC

IÓN
= X SUSCEPTIBILI

DAD
CAPACIDAD 

DE 

RECUPERAC

IÓN

X / 

VARIABLES DEL RIESGO 
SOCIOECONÓMICO

AMENA
ZAS 

CLIMÁTI
CAS

EXPOSICIÓN DEL 
SECTOR 

POBLACIONAL

SUSCEPTIBILIDAD 
DEL SECTOR 

SOCIOECONÓMICO

RESILIENCIA DEL 
SECTOR 
SOCIOECONÓMIC
O

TIEMPO: PREDICCIÓN, 
AFECTACIÓN Y 

RECUPERACIÓN



AMENAZAS CLIMÁTICAS

ANOMALÍAS DE LA 
PRECIPITACIÓN

ANOMALÍAS DE LAS 
TEMPERATURAS 

MÍNIMAS 

ANOMALÍAS DE LAS 
TEMPERATURAS 

MÁXIMAS

INCREMENTOS DE 
PLAGAS Y 

ENFERMEDADES 

PRONÓSTICO DE  
PRECIPITACIÓN

PRONÓSTICO DE  
TEMPERATURAS 

MÍNIMAS 

PRONÓSTICO DE  
TEMPERATURAS 

MÁXIMAS

ESCENARIOS DE 
INCIDENCIA DE PLAGAS Y 

ENFERMEDADES

MENSUAL, 
BIMENSUAL, 
TRIMESTRAL

MENSUAL, 
BIMENSUAL, 
TRIMESTRAL

MENSUAL, 
BIMENSUAL, 
TRIMESTRAL

UMBRALES ECONÓMICOS
(TABLAS DE AFECTACIÓN)

4. CARACTERIZACIÓN DE AMENAZAS CLIMÁTICAS



5. Caracterización del riesgo agroclimático para el cultivo de papa y quinua en Puno.



Mapas de sequías en los escenarios El Niño 1982-1983 y El Niño 1997-1998

Fuente: Gobierno Regional de Puno. (2016). Plan Regional de Gestión 
del Riesgo de Desastres - Puno 2016 al 2021.



Mapas de precipitación acumulada El Niño 1982-1983 y El Niño 1997-1998

Fuente: Gobierno Regional de Puno. (2016). Plan Regional de Gestión 
del Riesgo de Desastres - Puno 2016 al 2021.



Mapas de peligros por nevadas y granizadas

Fuente: Gobierno Regional de Puno. (2016). Plan Regional de Gestión 
del Riesgo de Desastres - Puno 2016 al 2021.



Mapas de exposición de población

Fuente: Gobierno Regional de Puno. (2016). Plan Regional de Gestión 
del Riesgo de Desastres - Puno 2016 al 2021.



Fuente: Gobierno Regional de Puno. (2016). Plan Regional de Gestión 
del Riesgo de Desastres - Puno 2016 al 2021.

Vulnerabilidad por potencial agrícola y pecuario



Fuente: Gobierno Regional de Puno. (2016). Plan Regional de Gestión 
del Riesgo de Desastres - Puno 2016 al 2021.



Fuente: Gobierno Regional de Puno. (2016). Plan Regional de Gestión del Riesgo de Desastres - Puno 2016 al 2021.
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Papa 19 7 15 10

Quinua 26 -1 16 9
Fuente: SENAMHI, 2003 
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6. Escenarios para eventos extremos en sierra y selva y valores críticos y óptimos de 
temperatura para papa y quinua



Años
SUPERFICIE 

COSECHADA 

(ha)

PRODUCCIÓN 

(TM)

RENDIMIENTO 

(kg/ha)

1997 40190 262249 6525

1998 45115 306958 6804

1999 39380 344748 8754

2000 42641 397062 9312

2001 37142 310495 8360

2002 47099 479644 10184

2003 46670 477741 10237

2004 46928 433100 9229

2005 48354 503857 10420

2006 48741 481736 9884

2007 49119 486310 9901

2008 48341 465046 9620

2009 49897 506227 10145

2010 51744 575913 11130

2011 51780 588819 11372

2012 51429 567612 11037

2013 55532 643035 11580

2014 57208 669492 11703

2015 58937 721619 12244

2016 59695 691785 11589

2017 59711 742924 12442

7. Puno: cultivo de papa superificie cosechada, producción y rendimiento
(1997-2017)



Años
Superficie 

cosechada 

(ha)

Producción 

(TM)

Rendimiento 

(kg/ha)

1997 17195 14173 824

1998 19487 17663 906

1999 17915 16649 929

2000 20526 19852 967

2001 18717 15484 827

2002 22206 24902 1121

2003 22602 24542 1086

2004 22485 22102 983

2005 23343 27719 1187

2006 23821 24652 1035

2007 23966 25667 1071

2008 23385 22691 970

2009 26095 31160 1194

2010 26342 31951 1213

2011 27337 32740 1198

2012 27445 30179 1100

2013 29886 29331 981

2014 32261 36158 1121

2015 34167 38221 1119

2016 35694 35166 985

2017 35269 39610 1123

8. Puno: cultivo de quinua superificie cosechada, producción y rendimiento
(1997-2017)



En general, tanto granizadas como heladas son los principales factores que pueden
afectar la producción de papas nativas. Según Carazas (2014), esta última se ha
reducido en promedio de 50 a 60 %, cifras que pueden aumentar si el momento del
evento adverso ocurre al inicio de la floración. Esta etapa está asociada al inicio de la
tuberización y es un momento crítico para el cultivo, pues llega a perder la cobertura
foliar y se impide el llenado del tubérculo.

9. Efecto de las heladas en la producción de papa nativa



10. Boletines de riesgo agroclimático – DAM/SPA



11. Boletín de riesgo agroclimático – DZ 13



 Las temperaturas óptimas para el desarrollo del cultivo de papa, oscilan entre 10°

a 15° C. El crecimiento del tubérculo se detiene bruscamente por debajo de los 7°

C y por encima de los 19° o 25° C. En general, se necesita una temperatura

nocturna inferior a 15° C para la iniciación del tubérculo.

 Unas condiciones frías en el momento de la siembra motivan una lenta

germinación que puede ampliar el período vegetativo. La papa es relativamente

sensible a los déficit de agua. Para lograr rendimientos óptimos el agua total

disponible en el suelo no debe agotarse más de un 30 a un 50 por ciento.

 Los factores climáticos muestran una tendencia negativa creciente (aumento de

veranillos), y el efecto en la producción y rendimiento de quinua son negativos

principalmente en los últimos años, ya que a medida que se eleva la temperatura

sobrepasando el umbral óptimo del cultivo, la producción y rendimiento de quinua

se reduce.

12. CONCLUSIONES
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